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Abstrakt — Tento prispevok za venuje nasadeniu
Statistickych metéd aich modifikacii pri vyhodnoteni
nameranych dat z fotovoltickych panelov.
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Abstract — This paper deals with the use of statistical
methods and their modifications for the evaluationof the
measured data of photovoltaic panels.
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. Uvop

Pre odhadovanie chyb a analyzu neStandardnych aroien
fotovoltickych elektrafach sa s vyhodou vyuZivaju Statistické
metody. aka nim je mozné pomerne rychlo grig chyby,
ktoré by predtym ostali neodhalené a kvéli ktorygnrbohol
majitd’ FV elektrarne pris o svoje vynosy alebo ktoré by
smerovali k zadvaznejSim porucham. Medzi casiejSie
Statistické analyzy, ktoré je mozné vyhodtigtatri Statistické
porovnavanie strieda a FV elektrarni medzi sebou; vyuZzitie
dlhodobej Statistiky pre vyadavanie skrytych portch
stried&ov a Statistické zobrazenie grafickych gdiadov
vyroby v prisluSnycltasovych usekoch.

Diagnostika a nedestruktivndbkova analyza pri testovani
FV panelov vedie k ziskavaniu dat, ktoré je potéehasledne
spracovd. Medzi diagnostické metddy patri napriklad V-A

analyza, meranie prostrednictvom termokamery aleb
elektroluminiscencie. ¥aka nim je mozné pomerne
jednoducho predpovetla poruchu, popripade nasledne
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zistovani zivotnosti vyrobkov by sme Zzlikvidovali cell
vyrobu). Preto sa zisti skiimany znakn&odnom vybere-
vybranej vzorke azo ziskanych ddajov sa urobi
zovSeobecnenie vo forme Statistického zaveru arcelo
zakladnom suborgt.j. o celej mnozine Statistickych jednotiek,
ktoréa je predmetom skimania.

Pri tomto postupe vSak musime priptigtiziko, Zze nas
Statisticky zaver o zakladnom subore nebude dobfigru
tohto rizika charakterizujeme tzvhladinou vyznamnosti
ad (0, 1), ktora v podstate stanovuje pravdepodabnaiso,
7e nas Statisticky zaver je chybiiyislo y= 1 —a udava zrejme
pravdepodobna’s spravneho zéaveru, apreto je prirodzené
nazva hokoeficientom spgahlivosti.

Medzi hlavné Ulohy Statistického skiimania patria:

a) odhady a intervaly spahlivosti parametrov zakladného
suboru;

b) testovanie Statistickych hypotéz;

c) korel&na a regresna analyza.

Predikcia dodavaného vykonu z Rlankov je Gzko spata
s meteorologickymi predpowtami, resp. aktualnej kondicie
FV panelu. Inymi slovami, jedna sa o pravdepodotinkiera
mbze nastapri uritych vstupnych predpokladoch, t.j. suvisi

PREDIKCIA VYKONU Z FOTOVOLTICKEHO PANELU

s tedriou pravdepodobnosti.

Nahodné javy (napr. vykon z FV panelu v zavislasdi
oblatnosti) je mozné hodndtipod’a toho, akd vk maju

dokladova podklady pre reklaméaciu FV panelu. Vysledky stnadej, ze pri nahodnom pokuse nastan(. Posudzujidsa

samozrejme  ovplyvnené  pouzitou  meracou,
vyhodnocovacou Statistickou metddou, ktora podabeaz
prislusnych chyb, resp. nameranych kvalit konkiéngpu
FV panelu.

VYUZITIE STATISTICKYCH METOD PRI SPRACOVANI
NAMERANYCH DAT z FOTOVOLTICKYCH PANELOV

Pojem Statistika je Veni obSirny. V praxi sa neraz
stretneme so slovnymi spojeniami: ,Statisticky bpistené, ze
..." alebo Statistika hovori, ze ...", pom je podana informacia
o istej skutdnosti (napr. priemerny zarobok alebo hmothos
sledovanot istej televiznej stanice, Zzivotrtbsvyrobkov,
spotreba benzinu, volebné preferenci)afTakato informécia
je stopercentne pravdivad len vtedy, ak sa zistilingkny
Statisticky znak(zarobok, hmotna’s sleduje — nesleduje d)
pre kazdistatistickl jednotkuy t.j. pre kazdy objekt skimania.
To sa vSak da len zriedkavo realiz6vanohlo by to by
finarkne néréné alebo by to stratilo zmysel (napr. pri
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resppod’a ve’kosti pravdepodobnosti vyskytu. Pravdepodobnos

nahodného javu jéislo, ktoré udava mieru moznosti vyskytu
nahodného javu.

Ak mdze nadhodny pokus vyk&zkone&ny pasetn réznych
vysledkov, ktoré su rovnako mozné arak tychto vysledkov
m& za nasledok vznik jav, pricom zostavajucichn —m
vysledkov ho vylduje, potom pravdepodobrtbszniku javu
A sa paita nasledovne:

p(a)=" ®
n
Pravdepodobnds javu Aje teda pomer vysledkov
priaznivych javuA (za priaznivy sa povaZuje ten vysledokd’ke
nastal javA) k pastu vSetkych moznych vysledkov.

Predpoklad konmého pdétu vysledkov nahodného javu
arovnaka mozndsich vzniku je v praxicasto nesplnena.
V takychto pripadoch sa&iselna hodnota pravdepodobnosti
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odhaduje poth vysledkov skutine realizovanych nahodnych
pokusov. Vychadza sa zo Statistickej  definicie
pravdepodobnostiktorej podstatou je, Ze sa pravdepodobnos
javu A odhaduje relativnou getnosou vzniku javu A

v skuta@ne nahodnom pokuse. Relativna&gmos sa vypdgita
nasledovne:

p=1" @
n Obr. 3.  PoSkodenie FV panelu vplyvom barkoé@nosti

Kde m je pasetnos javu A an je paset realizacii pokusu.
e p J e p P (http://connect2solar.com.au)

Ak pocet realizacii pokusu rastie, podjelsacoraz menej liSi
od pravdepodobnosti javid, P(A). Pri dostaténe vékom - ——
pocte nezavislych realizacii pokusu sa pravdepodabjaes A —
takmer presne rovna relativnegpmosti:

dM:p:? ®

Jednou zo zakladnych vlastnosti pravdepodobnogii jee
vzdy nadobuda hodnoty od 0 po 1,¢&rm O nadobuda
v pripade nemozného javu (napr. FV panel generuje
harmonicky neskresleny vykon) a1l v pripatého javu
(napr. FV panel generuje vykon od ORg; [W]).

Ako priklad Statistického vyhodnotenia nameranyét d
z FV panelov patria namerané data vyrobenej enetiiga
0 poruchéach, resp. nezvratné zmeny, ktoré vedisled@ému
znizeniu dodavaného vykonu, alebo ich vymene.

Statistiky a data N i i
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Obr. 2. PoSkodenie FV panelu vplyvom blesku
(http://energy.sandia.gov)

38



